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Abstract of WO2005051 1 80 

The invention relates to an endoscope comprising a flexible, multi-luminal catheter probe (1), a handle (3) 
which is arranged on the proximal end of the probe, and a control element (13) which is secured to the 
distal end of the probe and which can be displaced in an axial direction on the catheter probe (1). The 
catheter probe (1) can be connected In a rotationally fixed manner to the handle (3) by means of a 
detachable closure (2). The distal end of the optical lumen (4) comprises a light-permeable seal (5). and 
the lens system (6) can be displaced in the optical lumen (4) and is arranged In a such a manner that it 
can be removed from the optical lumen (4), 
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(54) Bezeichnung: Endoskop mit einer flexiblen Sonde 

(57) Zusammenfassung: Ein Endoskop mit einer flexiblen, 
mehriumlgen Kathetersonde 1 . einem Handgriff 3, welcher 
am proximalen Sondenende vorgesehen ist, einem Steue- 
relement 13. welches am distalen Sondenende befestigt ist 
und in axialer Richtung an der Kathetersonde 1 beweglich 
gefuhrt ist. wobei die Kathetersonde 1 mittels eines Idsba- 
ren Verschlusses 2 drehfest mit dem Handgriff 3 zu verbin- 
den ist und das distale Ende des Optiklumens 4 eine licht- 
durchlassige Abdichtung 5 aufweist, und die Optik 6 im Op- 
tiklumen 4 verschiebbar und aus dem Optiklumen 4 ent- 
fembar angeordnet ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Endoskop mit einer 
flexiblen und mehrere Lumen aulweisenden Kathe- 
tersonde nach dem Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 . 

Stand derTechnik 

[0002] Ein derartiges Endoskop ist aus DE 100 45 
036 C1 bekannt. Das bekannte Endoskop besitzt 
eine mehriumige Sonde sowie einen Handgrrff. wel- 
cher am proximalen Sondenende vorgesehen ist. 
Eine Optik erstreckt sich in wenigstens einem der 
Sondenlumen. Femer Ist ein Arbeitslumen fur ein chi- 
rurgisches Werkzeug vorgesehen. Ein Steuerele- 
ment, beispielsweise in Form eines Zugdrahtes oder 
eines Zugseiles ist mit dem distalen Sondenende ver- 
bunden und wird in axialer Richtung an der Sonde 
beweglich gefuhrt. Auf diese Weise erreicht man ein 
therapeutisches Endoskop, welches beim chirurgi- 
schen Eingriff einfach bedient werden kann. 

[0003] Aus US-A-4,762.120 ist ein Endoskop mit ei- 
nem Handgriff und einer Katheteranordnung be- 
kannt. bei welcher die Katheteranordnung drehbar 
und losbar am Handgriff befestigt wird. Im zusam- 
mengebauten Zustand ist die in der Kathetersonde 
vorgesehene Faseroptik mit der im Handgriff vorge- 
sehenen Okularoptik ausgerichtet. Hierzu wird ein an 
der Katheteranordnung vorgesehener Optikausgang 
mit dem Handgriff losbar verbunden. Die Katheter- 
sonde besitzt weitere Lumen, deren Ausgange am 
proximalen Ende aul^erhalb des Handgriffs liegen. 
Ein Steuerelement zur Fuhrung der Sonde zum 
Zielort Ist bei diesem Endoskop nicht vorgesehen. 

[0004] Bei Endoskopen mit mehrlumigen Sonden 
gestaltet sich die Wartung, insbesondere die Dekon- 
tamination auOerst schwierig. Hieraus resultieren 
hohe Servicekosten und zwischen den jeweiligen 
Einsatzen entstehen hohe Ausfalizeiten. um eine si- 
chere Dekontamination zu erreichen. 

Aufgabenstellung 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein En- 
doskop mit steuerbarer und flexibler mehrlumiger 
Sonde zu schaffen. bei dem eine einfache Wartung 
erreicht und insbesondere bei der Dekontamination 
auftretende Schwierigkeiten beseitigt werden. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch 
die kennzeichnenden Merkmate des Patentanspru- 
ches 1 geldst. 

[0007] In den Unteranspruchen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

[0008] Bei der Erfindung wird eine starr oder dreh- 



steif ausgebildete Fuhrungseinrichtung fur das Steu- 
erelement am proximalen Ende der Sonde mittels ei- 
nes losbaren Verschtusses, beispielsweise Lu- 
er-Locks. drehfest mit dem Handgriff, insbesondere 
dem Gehause des Handgriffs verbunden. Die Fuh- 
rungseinrichtung besitzt vorzugsweise Rohrchen- 
form. wobei das Steuerelement durch den Rohrchen- 
hohlraum gefuhrt ist. Femer wird das Steuerelement 
mittels eines losbaren Befestigungsmittels, beispiels- 
weise einer Klemmschraube, mit einem im Handgriff 
gefuhrten Schieber ebenfalls losbar verbunden. Am 
distalen Ende des Optiklumens in der Sonde befindet 
sich eine iichtdurchlassige Abdichtung bzw. Abde- 
ckung. beispielsweise in Form einer Glas- oder 
Kunststoffscheibe, welche dicht in das Lumenmateri- 
al eingesetzt ist und das Optiklumen am distalen 
Ende gegenuber dem Zielort hermetisch abschlieHt. 
Die Iichtdurchlassige Abdeckung kann auch optische 
Eigenschaflen, insbesondere Ausbildungseigen- 
schaften aufweisen und beispielsweise als sen und 
beispielsweise als Linse ausgebildet sein. Die Iicht- 
durchlassige Abdeckung in Form einer Scheibe oder 
Linse kann beispielsweise durch Kleben, Einschwei- 
&en in das insbesondere aus Kunststoff bestehende 
Sondenmaterial oder bei der Formgebung der Sonde 
durch Extrudieren, SpritzgieRen oder dergleichen 
hermetisch dicht in die distale Offnung des Optiklu- 
mens eingesetzt werden. 

[0009] Die Optik, insbesondere Beleuchtungs- und 
Beobachtungsoptik, ist im Optiklumen verschiebbar 
und aus dem Optiklumen entfernbar angeordnet. 
Zum Verschieben der Optik kann am proximalen 
Sondenende, insbesondere am Optikausgang. durch 
welchen die LichtleiterVFaseroptik aus dem Optiklu- 
men gefuhrt ist, eine Schiebervorrichtung vorgese- 
hen sein, wie sie beispielsweise aus DE 199 56 516 
A1 bekannt ist. Zum Entfernen der Optik aus dem 
Optiklumen kann die Schiebervorrichtung losbar am 
Optikausgang, beispielsweise mittels Bajonettver- 
schluss Oder Luer-Lock befestigt sein. 

[0010] Anstelle eines Schiebers kann auch eine an- 
dere Einrichtung zum Langenausgleich des Optiklu- 
mens beim Verbiegen des distalen Sondenendes 
verwendet werden. Diese Langenausgleichseinrich- 
tung wirkt beispielsweise mit einer bestimmten Vor- 
spannkraft vorzugsweise einer Feder auf das Licht- 
leiter-ZFaserbundel der Optik und druckt dieses ge- 
gen die Iichtdurchlassige Abdeckung am distalen 
Ende des Optiklumens. Beim Abbiegen des distalen 
Sondenendes wird durch die fedemden Vorspann- 
kraft die Langenanderung ausgeglichen, so dass die 
Optik an der Abdeckung mit einer bestimmten An- 
druckkraft in Aniage verbleibt. Bei der Zuruckbewe- 
gung des distalen Endes in die mit dem ubrigen Son- 
denteil ausgerichtete Ausgangsposition wird der Op- 
tikstrang durch Verschieben im Optiklumen gegen 
die fedemden Vorspannkraft in die Ausgangsposition 
wieder zuruckgebracht. 
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[00111 Bei der Erfmdung ist nur die Fuhrungsein- 
richtung fur das Steuerelement drehfest mit dem 
Handgriff oder dem Handgriffgehause verbunden. 
Die proximalen Ausgange fur die anderen Sondenlu- 
men werden nicht mit dem Handgriff verbunden. Die- 
se Sondenlumen-Ausgange sind unabhangig vom 
Handgriff und aulierhalb des Handgrlffs an zugeord- 
nete Endgerate anschlieftbar Beispielsweise kann 
die durch den Optikausgang gefuhrte Beleuchtungs- 
optik, welche gegebenenfalls femer durch die Schie- 
ber- Oder Langenausgleichsvorrichtung gefuhrt ist. 
an ein Beieuchtungssystem angeschlossen sein. Die 
Beobachtungsoptik kann an ein Okkular. welches 
vorzugsweise am Handgriff befestigt werden kann. 
angeschlossen sein. Die Beobachtungsoptik kann je- 
doch auch an ein Kamera-ZMonitorsystem oder eine 
geeignete Beobachtungsseinrichtung in bekannter 
Weise angeschlossen sein. 

[001 2] Femer kann ein Spulausgang am proximalen 
Ende eines Spullumens der Sonde an ein Spul-/Ab- 
saugsystem angeschlossen sein. AuBerdem kann 
ein Arbeitslumen oder konnen mehrere Arbeitslumen 
fur ein chirurgisches Werkzeug oder fur mehrere chi- 
rurgische Werkzeuge an Betatigungselemente, mit 
denen das jeweilige chirurgische Element betatigt 
wird, angeschlossen sein. Das jeweilige chirurgische 
Element ist hierzu entfernbar im zugeordneten Ar- 
beitslumen gefuhrt. 

[0013] Die mehriumige Sonde ist vorzugsweise als 
Einmalteil ausgebildet. Hierzu kann die Sonde durch 
Spritzguss- oder Extrudertechnik oder durch eine an- 
dere geeignete Formgebungstechnik hergesteitt sein 
und aus Kunststoff bestehen. Ferner kann am proxi- 
malen Ende der Sonde ein Ansatzstuck aus einem 
festen Material, beispielsweise Kunststoff vorgese- 
hen sein. an welchem die Lumenausgange fur die 
mehreren Sondenlumen und der Fuhrungsausgang 
fur das Steuerelement vorgesehen sind. Die Lumen- 
ausgange und der Fuhrungsausgang konnen vor- 
zugsweise Anschlusselemente fur Luer-Locks, Bajo- 
nettverschlusse oder dergleichen aufweisen oder als 
Kupplungsteile derartiger Verschlusse ausgebildet 
sein und ebenfalls aus dem festen Material des pro- 
ximalen Ansatzstuckes bestehen. Vorzugsweise 
kann auch das proximate Ansatzstuck als Spritzguss- 
Oder Extruderteii ausgebildet sein, welches zusam- 
men mit der flexiblen Sonde ein Einmalteil bildet. 

[0014] Die Dekontamination des aus dem Arbeitslu- 
men entfernbaren chirurgischen Werkzeugs kann in 
einfacher Weise durchgefuhrt werden. Die aus dem 
Optiklumen entfernte Optik ist wahrend des chirurgi- 
schen Eingriffs nicht kontaminiert worden, da das dis- 
tale Endes des Optikvolumens durch die lichtdurch- 
lassige Abdichtung am distaien Ende gegenuber 
dem Zielort geschutzt ist und das umgebende Son- 
denmaterial die Optik in ihrer Langsausdehnung 
schutzt. Da die Sonde vorzugsweise als Einmalteil 



ausgebildet ist. wird fur einen emeuten Einsatz eine 
neue. noch nicht gebrauchte Sonde mit dem Hand- 
griff, wie oben beschrieben, verbunden. 

[0015] Der Schieber. mit welchem das Steuerele- 
ment im Handgriff losbar veribunden ist. kann vor- 
zugsweise mittels eines Kurbeltriebs verschoben 
werden. Der Kurbeltrieb kann hierzu mit Hilfe eines 
am Handgriff vorgesehenen Betatigungselementes. 
beispielsweise in Form eines verschwenkbaren He- 
bels Oder Bugels, der mit dem Kurbeltrieb fest ver- 
bunden ist, am Handgriffauderen betatigt werden. 
Femer kann eine ebenfalls am HandgriffauQeren zu 
betatigende An-etiereinrichtung vorgesehen sein. mit 
welcher der Schieber und insbesondere der Kurbel- 
trieb vorzugsweise stufenlos in gewunschten Positio- 
nen am Handgriff arretiert werden konnen. 

[0016] Die Betatigungselemente fur den Schieber 
bzw. den Kurbeltrieb und die Arretiervorrichtung sind 
vorzugsweise bezuglich einer durch den Handgriff 
veriaufenden Mittelebene symmetrisch ausgebildet. 
Auch das Handgriffgehause ist bezuglich dieser Mit- 
telebene symmetrisch ausgebildet. Hierdurch ist ge- 
wahrieistet. dass sowohl fur Linkshander als auch fur 
Rechtshander der Handgriff die gleiche Gestaltung 
aufweist. Ferner kann am Handgriff noch ein Halter 
fur ein Okkular. welches mit der Beobachtungsoptik 
verbunden ist, vorgesehen sein. Dieser Halter kann 
durch eine Schwenklagerung. beispielsweise mit ei- 
nem Kugelgelenk in jeweils gewunschte Positlonen 
gebracht werden. 

[0017] Anhand der Figuren wird an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel die Erfindung noch naher eriautert. 

[0018] Eszeigt 

[0019] Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen 
Handgriff in perspektivischer Darstellung von schrag 
oben hergesehen; 

[0020] Fig. 2 eine Draufsicht auf den in Fig, 1 dar- 
gestellten Handgriff von oben; 

[0021] Fig, 3 eine Ansicht des in den Fig, 1 und 
Fig. 2 daroestellten Handgriffs von unten; 

[0022] Fig, 4 eine teilweise schnittbildiiche Darstel- 
lung des Handgriffs der Fig, 1 bis Fig, 3 mit losbar 
daran befestigter Kathetersonde; und 

[0023] Fig. 5 aufeinanderfolgende Schritte bei der 
mechanischen Lithotripsie mit Hilfe eines Ausfuh- 
rungsbeispiels. 

[0024] Das in den Figuren dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Endoskops besitzt einen Hand- 
griff 3 und eine daran losbar zu befestigende Kathe- 
tersonde 1. Die Sonde 1 ist als mehriumige Sonde 
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ausgebildet und kann beispielsweise etn Arbeitslu- 
men oder mehrere Arbeitslumen 7 fur chirurgische 
Werkzeuge und wenigstens ein Opti klumen 4 fur eine 
Optik 6 aulweisen. Femer kann ein Spullumen 27 
zum SpQIen des Zielortes und zum Absaugen von 
Partikein aus dem Zielort in der Sonde 1 vorgesehen 
sein. Fur die aus Beleuchtungsoptik 22 und Beobach- 
tungsoptik 23 bestehende Optik 6 konnen auch ge- 
trennte Optiklumina vorgesehen sein. Desgleichen 
konnen zum Spulen und Absaugen separate Lumina 
in der Sonde 1 vorgesehen sein. 

[0025] Ferner beinhaltet die Kathetersonde 1 ein 
Steuerelement 13, beispielsweise in Form eines Zug- 
seiles oder Zugdrahtes. Das langliche Steuerelement 
ist, wie beispielsweise aus DE 100 45 036 CI be- 
kannt ist. mil dem distaien Sondenende test verbun- 
den Oder in der Nahe davon befestigt und erstreckt 
sich in axiater Richtung entlang der Sonde und ist an 
dieser beweglich gefuhrt. Durch das Steuerelement 
kann das dtstale Endstuck der Kathetersonde 1 ge- 
bogen werden. Das mittels eines Steuerelementes 
verbiegbare distale Sondenende kann auch in der 
Weise ausgebildet sein, wie es aus DE 201 18 886 U 
Oder aus DE 199 28 272 A1 bekannt ist. 

[0026] Die Kathetersonde 1 besteht aus einem bieg- 
baren Material, insbesondere biokompatiblen Kunst- 
stoff. Vorzugsweise istsie als Einmalteil ausgebildet, 
welches nach einem chirurgischen Einsatz vom 
Handgriff gelost und entsorgt wird. Bei einem erneu- 
ten chirurgischen Eingriff wird am Handgriff 3 eine 
neue Kathetersonde befestigt, welche als Einmalteil 
sterit in Bereitschaft gehalten wird. 

[0027] Am proximalen Ende besitzt die Katheter- 
sonde 1 ein Sondenansatzstuck 8 aus einem starren. 
festen Material. Dieses Material kann ebenfalls ein 
Kunststoffmaterial sein. Am Sondenansatzstuck 8 
befinden sich proximate Lumenausgange 9. 10 und 

11 sowie eine rohrchenfomnige Fuhrungseinrichtung 

12 fur das Steuerelement 13. Das Steuerelement 13 
wird durch den Rohrchenhohlraum gefuhrt. Der Lu- 
menausgang 9 ist beispielsweise dem Spullumen 27. 
der Lumenausgang 10 ist beispielsweise dem Ar- 
beitslumen 7 und der Lumenausgang 11 ist beispiels- 
weise dem Optiklumen 4 zugeordnet. In bekannter 
Weise sind die Ausgange mit Kupplungselementen 
ausgestattet. beispielsweise fur einen Bajonettver- 
schluss, Luer-Lock oder mit ahnlichen Kupplungs- 
und Anschlussstucken. 

[0028] Die Kathetersonde 1 wird uber die starre. 
rohrchenformige Fuhrungseinrichtung 12 fur das 
Steuerelement 13 drehfest mit dem Handgriff 3, ins- 
besondere dem Handgriffgehause verbunden. Hier- 
zu besitztder Handgriff an seinem vorderen Ende ein 
Verschlussstuck. welches mit einem an der Fuh- 
rungseinrichtung 12 vorgesehenen Verschlussstuck 
einen losbaren Verschluss 2 beim Zusammenbau bll- 



det. Der Idsbare Verschluss 2 kann als Bajonettver- 
schluss Oder Luer-Lock ausgebildet sein. Durch den 
losbaren Verschluss 2 wird eine drehfeste Verbin- 
dung zwischen dem Handgriff 3 und der Katheterson- 
de 1 gebildet. Auf diese Weise werden Drehbewe- 
gungen des Handgriffes 3 auf die Kathetersonde 1 
und insbesondere auf den distaien Sondenbereich 
28 mit gegebenenfalls abgebogenem distaien Son- 
denende ubertragen. Vorzugsweise kann hierzu, wie 
aus DE 100 45 036 CI bekannt, das Steuerelement 
13 in seiner Langsachse drehsterf ausgebildet sein« 
so dass Drehungen des Handgriffes 3 drehwinkelge- 
recht bis zum distaien Ende der Kathetersonde 1 
ubertragen werden. Geeignete steuerbare distale 
Sondenenden sind ferner in DE 201 18 886 oder DE 
199 28 272 A1 beschrieben. 

[0029] Wie insbesondere aus Fla, 4 zu ersehen ist, 
wird das proximale Ende des durch die rohrchenfor- 
mige Fuhrungseinrichtung 12 gefuhrten Steuerele- 
mentes 13 mittels eines losbaren Befestigungsmittels 
21, beispielsweise in Form einer Klemmschraube, 
fest mit einem in axialer Richtung verschiebbar gela- 
gerten Schieber 14 verbunden. Der Schieber 14 ist 
drehfest um die Gehauseachse des Handgriffes 3 im 
Handgriffgehause gelagert. Auf diese Weise erreicht 
man eine drehfeste Verbindung zwischen dem Hand- 
griff 3 bzw. dem Gehause des Handgriffes 3 und dem 
Steuerelement 13. Aufgrund der Formgebung, bei- 
spielsweise des Sondenansatzstuckes 8 oder auf- 
grund einer Markierung an der Kathetersonde. bei- 
spielsweise am Sondenansatzstuck 8 kann die Win- 
kelposition der Kathetersonde. insbesondere die Po- 
sition des distaien Sondenendes 28 und die Drehwin- 
kelposition der Optik 6 um die Sondenachse erkannt 
werden. 

[0030] Der Schieber 1 4 wird i m Gehause des Hand- 
griffs 3 axial beweglich gegen die Vorspannkraft, bei- 
spielsweise einer Vorspannfeder 29 in axialer Rich- 
tung beweglich gefuhrt. Die Vorspannkraft wirkt dabei 
in Richtung zum vorderen (distaien) Ende des Hand- 
griffs 3 hin. In der vordersten Position des Schiebers 
wird das distale Sondenende 28 gegenuber dem ub- 
rigen Sondenbereich nicht abgebogen. Beim Ver- 
schieben des Schiebers 14 gegen die Vorspannkraft 
der Feder 29 in Richtung zum ruckwartigen (proxima- 
len) Ende des Handgriffs 3 hin. wird diese Bewegung 
uber das Steuerelement 13 auf das distale Sonde- 
nende 28 ubertragen und das distale Sondenende in 
Abhangigkeit von der Strecke der Verschiebebewe- 
gung abgebogen. Die Betatigung des Schiebers 
kann beispielsweise mittels eines mit dem Befesti- 
gungsmittel, beispielsweise der Klemmschraube 21 
verbundenen Betatigungselements erfolgen. Bei- 
spielsweise kann der Kopf der Klemmschraube so 
bemessen sein, dass er als Betatigungselement 
wirkt. Es kann jedoch auch ein zusatzliches Betati- 
gungselement vorgesehen sein. Das Betatigungsele- 
ment kann hierzu durch einen in axialer Richtung des 
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Handgriffs 3 vertaufenden Langsschlitz 30 im Hand- 
griffgehause ragen, wie das fur die als losbares Be- 
festigungsmittel wirkende Klemmschraube 21 in den 
Fig- 1 und Fia-2 dargestellt ist. Der Langsschlitz 30 
kann an seinen beiden Enden Anschlage zur Begren- 
zung der Bewegung des Schiebers 14 und der axla- 
len Steuerbewegung des Steuerelementes 13 btlden. 
Bei dem dargesteilten losbaren Befestigungsmittel 
21 in Form der Klemmschraube. welche durch den 
Langsschlitz 30 des Handgriffgehauses ragt. wird 
eine erieichterte Befesfgung des proximalen Endes 
des Steuerelementes 13 am Schieber 14 erreicht. 

[0031] Belm dargesteilten Ausfuhrungsbelspiel ist 
zur Erzeugung der axialen Schieberbewegung ein 
Kurbeltrieb 31 vorgesehen, mit welchem eine am 
Handgriffaulieren erzeugte Schwenkbewegung bzw. 
Drehbewegung in die axiale. linear verlaufende 
Schieberbewegung umgesetzt wird. Der belm Aus- 
fuhrungsbelspiel zum Einsatz kommende Kurbeltrieb 

31 besitzt einen Wickelkorper 32, auf welchen ein 
Zugmittel 33 in Form eines Seiles, eines Drahtes 
Oder eines Bandes autwickelbar ist. Das eine Ende 
des Zugmittels 33 ist mit dem Wickelkorper 32 und 
das andere Ende des Zugmittels 32 ist mit dem 
Schieber 14 fest verbunden. Mit dem Wickelkorper 

32 ist ein Betatigungselement 17, welches auHen am 
Handgriff 3 schwenkbar gelagert ist, fest verbunden. 
Das Betatigungselement 17 besitzt beim dargesteil- 
ten Ausfiihrungsbeispiel einen parallel zur Achse 32 
des Wickelkorpers sich erstreckenden Betatigungs- 
biigel. Die Achse 34 und das Betatigungselement 17 
liegen dabei quer (senkrecht) zur Langsausdehnung 
des langlich, insbesondere rohrformig ausgebildeten 
{Handgriffgehauses. Das Betatigungselement 17 Ist 
mit beiden Enden des rollenformigen Wickelkorpers 
32 fest verbunden. Hierzu kann der Wickelkorper 32 
an seinen beiden Enden iiber seine hohlzylindrische 
Lagerung 35 am Gehause hinausragen. Es ist jedoch 
auch mdglich. uber fest mit den beiden Enden des 
Wickelkorpers 32 verbundene Endscheiben 36 das 
bugelformige Betatigungselement 17 mit dem Wi- 
ckelkorper 32 zu verbinden. In Abhangigkeit vom 
Schwenkwinkelbereich des Betatigungselementes 
17 und damit des Wickelkorpers 32 um seine Achse 
34 wird der Schieber 14 im Gehause axial verscho- 
ben. Wie schon eriautert. wird diese Schieberbewe- 
gung auf das distale Sondenende 28 zum Abbiegen 
des Sondenendes 28 gegenuber dem ubrigen Son- 
denteil ubertragen. 

[0032] Die Schieberbewegung und damit das Ab- 
biegen des distalen Sondenendes 28 kann in ver- 
schiedenen Positionen mit Hilfe einer Arretiereinrich- 
tung 16 arretiert werden. Beim dargesteilten Ausfuh- 
rungsbelspiel wirkt die Arretiereinrichtung 16 auf den 
Kurbeltrieb 31. insbesondere die Stellung des Wi- 
ckelkorpers 32, Es ist jedoch auch moglich, eine Ar- 
retiereinrichtung vorzusehen, welche unmitteibar auf 
den Schieber 14, beispielsweise In Form einer 



Klemmschraube, Klemmhebels oder dergleichen 
wirkt. 

[0033] Die im Ausfuhrungsbetspiel in Fla-4 darge- 
stellte Arretiereinrichtung 16 belnhaltet ein Reibband 
39, welches teitweise, beispielsweise mit einem Um- 
schlingungswinkel von ca. 180° um den Wickelkorper 
32 geschlungen ist. Das eine Bandende 40 ist am 
Handgriffgehause fixiert und das andere Bandende 
41 ist mit eInem als zweiamniger Hebel, beispielswei- 
se Winkelhebel ausgebildeten Betatigungselement 
18 verbunden. Das Betatigungselement 18 ist 
schwenkbar am Handgriffgehause in einer Hebelach- 
se 38 gelagert Auf den einen Hebelarm des Betati- 
gungselementes 18 wirkt eine Feder 37 im dem Sln- 
ne, dass das Reibband 39, welches mit dem anderen 
Hebelarm verbunden ist. gespannt und damit im An- 
lagebereich fest auf den Wickelkorper 32 gedruckt 
wird. Aufgrund der zwischen dem Wickelkorper 32 
und dem Reibband 39 wirkenden Haftreibung wird 
der Wickelkorper 32 und damit der Schieber 14 ge- 
gen die Kraft der Vorspannfeder 39 in der gewunsch- 
ten Position arretiert. Die Feder 37, welche zwischen 
dem Handgriffgehause und dem einen Hebelarm des 
Betatigungselementes 18 wirkt, vermittelt dabei die 
erforderiiche Bremskraft bzw. Haltekraft. 

[0034] Beim Betatigen des Betatigungselementes 
18 gegen die Kraft der Feder 37 wird der Relbschluss 
zwischen dem Reibband 39 und dem rollenformigen 
Wickelkorper 32 verringert oder gelost, so dass der 
Schieber 14 aufgrund der Vorspannkraft der Feder 29 
in RIchtung zur vorderen Endstellung bewegt oder in 
seine vordere Endstellung zuriickgebracht werden 
kann. Dabei wird das distale Sondenende 28 mit dem 
ubrigen Sondenteil in axialer RIchtung ausgerichtet. 
Femer ist es moglich, entgegen der Kraft der Vor- 
spannfeder 29 das Zugelement 33 um einen weiteren 
Schwenkwinkelbereich auf den Wickelkorper 32 auf- 
zuwickeln. wobei der Schieber 14 zum ruckwartigen 
(proximalen) Ende des Handgriffs 3 zu bewegt wird. 
Das distale Sondenende 28 wird dann um einen ent- 
sprechenden Betrag welter verbogen. Durch Loslas- 
sen des Betatigungselementes 18 wird aufgrund der 
von der Feder 37 uber das Bremsband 39 vermittel- 
ten Haltekraft der Schieber 14 in der neuen ge- 
wunschten Position arretiert. Es ist naturiich auch 
mdglich, auf das Betatigungselement 17 eine Betati- 
gungskraft auszuuben, welche die Haftreibung zwi- 
schen dem Bremsband 39 und dem Wickelkorper 32 
iiberwindet und in der gewunschten Position die Ver- 
stellung des Betatigungselementes 17 zu beenden. 

[0035] Wie insbesondere aus den Flo. 1 bis Fia. 3 
zu ersehen ist, sind das Gehause des Handgriffs 3, 
die hohlzylindrische Lagerung 35 des Wickelkorpers 
32 am Handgriffgehause, die beiden Betatigungsele- 
mente 17 und 18 derart ausgebildet, dass sie bezug- 
lich einer Mittelebene 42. welche durch das Gehause 
des Handgriffe 3 gelegt wird, symmetrisch ausgebil- 
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det sind. Der Handgriff ist daher sowohl fur Linkshan- 
der als auch fur Rechtshander geeignet. 

[0036] Femer kann am Handgriff 3. insbesondere 
am hinteren (proximalen) Ende ein Okularhalter 19 
schwenkbar angeordnet sein. Zur schwenkbaren La- 
gerung ist vorzugsweise ein Gelenk 20, welches ins- 
besondere als Kugelgelenk ausgebildet ist, vorgese- 
hen. Ein Mittelpunkt 43 des Kugelgelenkes liegt vor- 
zugsweise in der Mittelebene 42, so dass sowohl fQr 
Rechts- als auch fur Linkshander gleiche Schwenk- 
bedingungen zum Verschenken des Okularhalters 19 
in eine geeignete Position vorhanden sind. 

[0037] Wie die Fia. 4 zeigt. wird die Kathetersonde 
1 mittels des losbaren Verschlusses 2 nur uber die 
Fuhrungseinrichtung 12 fur das Steuerelement 13 mit 
dem Handgriff 3 drehfest verbunden. Die ubrigen 
Ausgange 9, 10 und 11 sind unabhanglg vom Hand- 
griff 3 und konnen unmittelbar uber geeignete Verbin- 
dungsmittel mit zugeordneten Endgeraten verbun- 
den werden. Beispielsweise kann der proximale Lu- 
menausgang 9 fur den Spul-/Saugkanal mittels eines 
entsprechenden Anschlussstuckes 44 an eine nicht 
naher dargestellte Spu!-/Saugeinrichtung ange- 
schlossen werden. Ferner kann durch den proxima- 
len Lumenausgang 10 in das Arbeitslumen 7 ein chi- 
rurgisches Werkzeug, beispielsweise ein Bohrer mit 
flexibler Welle, wie beispielsweise aus DE 1 01 078 
156 A1 bekannt, Oder ein Werkzeug zur Fremdkor- 
perentfernung und Fremdkorperzerkleinerung, insbe- 
sondere fur den Einsatz bei der mechanischen Litho- 
tripsie entfembar eingesetzt werden. 

[0038] Ferner kann uber den Lumenausgang 10 in 
das Arbeitslumen 7 ein Lichtleiterstrang fur l-aser- 
strahlung zur Laserstrahlbehandlung am Zielort ein- 
gefiihrt werden. Nach der Behandlung konnen die je- 
weiligen chirurgischen Werkzeuge aus dem Arbeits- 
lumen 7 zur Wartung, beispielsweise zur Dekontami- 
nationsbehandlung entfemt werden. 

[0039] Durch den Lumenausgang 11 kann die Optik 
6. welche eine Beleuchtungs- und eine Beobach- 
tungsoptik beinhaltet, in das Optiklumen 4 der Sonde 
1 eingesetzt werden. Fur die beiden Strange der Be- 
leuchtungsoptik 22 und der Beobachtungsoptik 23 
konnen auch separate Optiklumina 4 vorgesehen 
sein. Das jeweilige distale Ende des Optiklumens 4 
ist mit einer lichtdurchlassigen Abdeckung 5 herme- 
tisch abgeschlossen. Auf diese Weise wird eine Kon- 
tamination der Optik 6 am Zielort verhindert. Der ub- 
rige Teil der Optik 6 ist durch die von der Katheterson- 
de 1 gebildeten Ummantelung gegen Kontamination 
geschiitzt. Die Optik 6 kann beispielsweise mit Hilfe 
eines auf den Optikausgang 11 aufgesetzten Optik- 
schiebers 26 bis zur lichtdurchlassigen Abdeckung 5, 
welche als Glasscheibe ausgebildet sein kann, im 
Optikkanal 4 nach vorne verschoben werden. Beim 
Verbiegen des distalen Sondenendes 28 kann mit 



Hilfe des Optikschiebers 26 die Optik 6 entsprechend 
nachgestelit werden und beim Zuruckbiegen in die 
ausgerichtete Position wieder zuruckgezogen wer- 
den. Der Optikschteber 26 kann beispielsweise wie in 
DE 199 56 516 A1 beschrieben ausgebildet sein. Im 
Optikschieber 26 kann auch eine fedemde Vorspann- 
krafl wirken, welche ein selbsttatiges Vorschieben 
der Optik 6 beim Verbiegen des distalen Sondenen- 
des 28 gewahrteistet. Beim Zuruckbringen des Son- 
denendes in seine gerade Position wird die Optik 6 
gegen die Vorspannkrafl zuruckgeschoben. Hier- 
durch ist gewahrleistet, dass die Optik 6 mit ihrem 
distalen Ende immer an der Abdeckung bzw. Abdich- 
tung 5 gegebenenfalls mit einer bestimmten An- 
druckkraft aniiegt. 

[0040] Das proximale Ende des Stranges der Be- 
leuchtungsoptik 22 kann mit einer Beleuchtungsein- 
richtung 24 verbunden sein. Das proximale Ende des 
Stranges der Beobachtungsoptik 23 kann mit einer 
Beobachtungseinrichtung 25 verbunden sein. Die 
Beobachtungseinrichtung 25 kann beispielsweise ein 
am 0(<ularhalter 1 9 befestigbares Okular sein. Femer 
kann die Beobachtungseinrichtung 25 als Kame- 
ra-/Monitorsystem ausgebildet sein. Wie die Fla. 4 
zeigt. sind die Ausgange 9, 10 und 11 nicht mit dem 
Handgriff 3 verbunden. 

[0041] Da die Kathetersonde 1 und das proximale 
Sondenansatzstuck 8 mit den zugehdrigen Lumen- 
ausgangen 9, 10 und 11 sowie die Fuhrungseinrich- 
tung 12 als Einmalteii, beispielsweise in Spritzgrull- 
technik hergestellt werden konnen. verbleibt fiir die 
Dekontaminationsbehandlung nur noch das jeweils 
zum Einsatz gebrachte chirurgische Werkzeug. Der 
Handgriff 3 ist so ausgebildet. dass er mit verschiede- 
nen Kathetersonden. die ein Steuerelement nach Art 
des Steuerelementes 13 aufweisen. venA^endet wer- 
den. 

[0042] Beispielsweise kann das beschriebene En- 
doskop zur HerzkranzgefaRendoskopie verwendet 
werden, wobei wie beispielsweise aus 
US-A-4,762,120 bekannt. die Kathetersonde in ihrem 
distalen Sondenbereich mit einem Ballon ausgestat- 
tet sein kann. 

[0043] Ferner kann der Handgriff mit Katheterson- 
den fur den Einsatz bei der Cholangioskopie und me- 
chanischen Lithotripsie, insbesondere der perkuta- 
nen mechanischen Lithotripsie zum Einsatz gebracht 
werden. 

[0044] Zur Durchfuhrung mechanischer Lithotripsie 
wird. wie anhand der Fla. 5 eriautert wird. die Kathe- 
tersonde 1 mit Beobachtung uber die Optik 6 und die 
Beobachtungseinrichtung 23 bis zum Ort des zu ent- 
fernenden Fremdkorpers 45. insbesondere Steins, 
gefuhrt. Ober den nicht in den Patientenkdrper einge- 
fuhrten Sondenteil in der Nahe des proximalen Endes 
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ist ein Oberrohr 46 geschoben. Dieses Oberrohr 46 
hat eine Lange. welche zumindest der in den Korper 
eingeschobenen Sondenlangen entspricht. Mit Hilfe 
eines Greifwerkzeugs 47, beispielsweise Korbchens, 
welches durch das Arbeltslunnen 7 geschoben ist und 
uber das distale Ende des Arbeitslumens ragt, wird 
der Fremdkorper bzw. Stein erfasst Schritt (A). An- 
schlieUend wird das Oberrohr 46, welches vorzugs- 
weise ebenfalls flexibel und biegbar ausgebildet ist, 
bis zum Anschlag an den erfassten Stein 45 gescho- 
ben. wobei ein proximales Endstuck des Oberrohres 
46 uber die KdrperdfTnung. durch welche die Kathe- 
tersonde 1 eingefuhrt wurde, ubersteht Schritt (B). 
Anschliellend wird die Kathetersonde 1 aus dem Kor- 
per des Patienten entfemt, wobei das Oberrohr 45 in 
seiner am Korbchen 47 mit dem erfassten Stein 45 
anschlagenden Stellung belassen wird Schritt (C). 
Ein mit dem Korbchen verbundenerZugdraht48 Oder 
verbundenes Zugmittel ragt durch das Oberrohr 46 
und ragt aus dem proximalen Ende des Oberrohres 
46. Nach dem Entfemen der Kathetersonde 1 wird 
bis zum Anschlag an das Korbchen 47 durch den 
Hohlraum des Oberrohres 46 eine Spirale 49 oder 
gleichwirkendes hohles Abstutzelement. welche bzw. 
welches in bekannter Weise bei der mechanischen 
Lithotripsie verwendet wird. uber den Zugdraht 48, 
welcher mit dem Korbchen verbunden ist, bis zum 
Anschlag an das Korbchen geschoben Schritt (D). 
Mit Hilfe einer bekannten Zugeinrichtung 50. welche 
am proximalen Ende des Zugdrahtes angreifl und am 
proximalen Ende der Spirale abgestutzt wird. wird auf 
das Korbchen 47 uber den Zugdraht 48 ein Zug aus- 
geubt, der zur Zertrummerung des erfassten Fremd- 
korpers 45, insbesondere Steins fiihrt Schritt (E). Da- 
bei werden Spirale 49 und Zugdraht 48 relativ zuein- 
ander bewegt, wobei der zu zerkleinemde Fremdkor- 
per 45 gegen das distale Ende der Spirale 49 ge- 
dmcktwird. Auf diese Weise lasst sich in vorteilhafter 
Weise eine perkutane mechanische Lithotripsie 
durchfuhren. Auch in Urethrorenoskopie und Cholan- 
gioskopie kann die beschriebene mechanische Litho- 
tripsie durchgefuhrt werden. Fur die Einrichtung zur 
Durchfiihrung der mechanischen Lithotripsie konnen 
bekannte Einrichtungen, wie sie beispielsweise aus 
DE 102 41 946 A1 Oder DE 199 55 614 CI bekannt 
sind, verwendet werden. 



Bezugszeichenliste 



1 


Kathetersonde 


2 


losbarer Verschluss 


3 


Handgriff 


4 


Optiklumen 


5 


lichtdurchlassige Abdeckung (Abdichtung) 


6 


Optik 


7 


Arbeitslumen 


8 


proximales Sondenansatzstuck 


9 


proximaler Lumenausgang 


10 


proximaler Lumenausgang 


11 


proximaler Lumenausgang 



12 


Fuhrungseinrichtung fur Steuerelement 


13 


Steuerelement 


14 


Schieber 


15 


Kurbeltrieb 


16 


Arretiereinrichtung 


17 


Betatigungselement fur Schieberbewegung 


18 


Betatigungsetement fur Schieberarretierung 


19 


Okularhalter 


20 


Gelenk (Kugelgelenk) 


21 


losbares Befestigungsmitte) (z.B. Klemm 




schraube) 


22 


Beleuchtungsoptik 


23 


Beobachtungsoptik 


24 


Beleuchtungseinrichtung 


25 


Beobachtungseinrichtung 


26 


Optikschieber 


27 


Spullumen (Spulkanal) 


28 


distales Sondenende 


29 


Vorspannkraft (Feder) 


30 


Langsschiitz 


31 


KurtDeltrieb 


32 


Wickelkorper 


33 


Zugmittel 


34 


Achse 


35 


hohlzylindrisches Lager 


36 


Endscheiben 


37 


Feder 


38 


Het>elachse 


39 


Reibband 


40 


Bandende 


41 


Bandende 


42 


Mittelebene 


43 


Mittelpunkt des Kugelgelenks 


44 


Anschlussstuck 


45 


Fremdkorper (Stein) 


46 


Oberrohr 


47 


Korijchen 


48 


Zugdraht 


49 


Spirale 


50 


Zugeinrichtung 



Patentanspruche 



1 . Endoskop mit einer flexiblen und mehrere Lu- 
men aulweisenden Kathetersonde, einem HandgrifT, 
welcher am proximalen Sondenende vorgesehen ist, 
einer Optik, welche in wenigstens einem Optiklumen 
der Kathetersonde vorgesehen ist. wenigstens einem 
Arbeitslumen fur ein chirurgisches Werkzeug und ei- 
nem Steuerelement, welches am distalen Sondenen- 
de Oder in der Nahe davon zum Biegen des Sonde- 
nendes befestigt ist und in axialer Richtung an der 
Sonde beweglich gefuhrt ist, dadurch gekennzelch- 
net, dass eine drehsteife Fuhrungseinrichtung (12), 
in welcher das Steuerelement (13) am proximalen 
Ende der Kathetersonde (1) gefuhrt ist, mittels eines 
losbaren Verschlusses (2) drehfest mit dem Handgriff 
(3) und das Steuerelement (13) mittels eines losba- 
ren Befestigungsmittels (21) mit einem im Handgriff 
(1) gefuhrten Schieber (14) zu verbinden sind, dass 
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das distale Ende des Optiklumens (4) eine llchtdurch- 
lassige Abdichtung (5) aulweist. und dass die Optik 
(6) im Optiklumen (4) verschiebbar und bus dem Op- 
tiklumen (4) entfembar angeordnet ist. 

2. Endoskop nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das chirurgische Werkzeug aus dem 
wenigstens einen Arbeitstumen (7) entfembar ist. 

3. Endoskop nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzelchnet, dass die Kathetersonde (1) als Ein- 
nnalteil ausgebildet ist 

4. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kathetersonde (1) 
als Spritzgussteil Oder Extruderteil ausgebildet ist. 

5. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. dass am proximalen Ende 
der Kathetersonde (1) ein drehsteifes Sondenansatz- 
stuck (8) vorgesehen ist, welches mehrere Lumen- 
ausgange (9, 10. 11) fur die Sondenlumen (4. 7, 27) 
und die Fiihrungseinrlchtung (12) fGr das Steuerele- 
ment (13) aufweist. 

6. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (14) mit- 
tels eines am Handgriffgehause gefuhrten Betati* 
gungselementes gegen eine Vorspannkraft (29) zu 
verschieben ist. 

7. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (14) mit- 
tels einer eine Drehbewegung in eine axiale Linear- 
bewegung umsetzenden Einrichtung, insbesondere 
mittels eines Kurbeltriebs (15) verschiebbar am 
Handgriffgehause gelagert ist. 

8. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet. dass der Schieber (14) mit- 
tels einer Arretiereinrichtung (16) in verschiedenen 
Positionen am Handgriffgehause arretierbar ist. 

9. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet. dass das Gehause des 
Handgriffs (3) und am Handgriff angeordnete Betati- 
gungselemente (17, 18) zur Betatigung der Schieber- 
bewegung und zur Arretierung der Schieberbewe- 
gung bezuglich einer durch den Handgriff (3) veriau- 
fenden Mittelebene (42) symmetrisch ausgebildet 
sind. 

10. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass am proximalen Ende 
des Handgriffgehauses ein Okularhalter (19) in ei- 
nem Gelenk (20), welches insbesondere als Kugel- 
gelenk ausgebildet ist, angeordnet ist. 

11. Endoskop nach den Anspruchen 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mittelpunkt (43) 



des Kugelgeienks in der Mittelebene (42) liegt. 

12. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet. dass die Drehachse 
(34) des Kurbeltriebs (15) senkrecht zur Mittelebene 
(42) verlauft. 

13. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet. dass der Kurbeltrieb 
(15) in einem hohlzylindrischen Lager (35), welches 
Bestandteil des Handgriffgehauses ist. um die Dreh- 
achse (24) drehbar gelagert ist. 

14. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet. dass die Lumenaus- 
gange (9, 10, 11) fur die mehreren Sondenlumen (4, 
7. 27) unabhangig vom Handgriff (3) und aulierhalb 
des Handgriffs (3) an zugeordnete Endgerate an- 
schlief^bar sind. 

15. Endoskop nach einem der vorherigen An- 
spruche, welches mit einer Einrichtung zur mechani- 
schen Lithotripsie und einem uber die Kathetersonde 
(1) schiebbaren Oberrohr (46) kombiniert ist. 

16. Endoskop nach Anspruch 15, bei dem das 
Oberrohr (46) langer ausgebildet ist als die in den Pa- 
tientenkdrper einzuschiebende Kathetersondenlan- 

ge- 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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